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   CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ 

  "ADOLF HAIMOVICI" etapa locală – 21 februarie 2016 

 

CLASA A IX-A  

Filiera tehnologică-Profil tehnic 

BAREM DE CORECTARE 

 

SUBIECTUL I 

𝐚) Din 
𝑥 + 𝑦

2
≥ √𝑥𝑦 ⇒  (𝑥 + 𝑦) ≥ 2√𝑥𝑦            

                                                                       
𝑧 + 𝑡

2
≥ √𝑧𝑡 ⇒  (𝑧 + 𝑡) ≥ 2√𝑧𝑡                                                                                  

Deci (𝑥 + 𝑦)(𝑧 + 𝑡) ≥ 4√𝑥𝑦𝑧𝑡 ……………………………………………… . . (𝟏 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡) 

2 (
1

𝑥𝑦
+

1

𝑧𝑡
) = 2 (

𝑧𝑡 + 𝑥𝑦

𝑥𝑦𝑧𝑡
) ≥

2

𝑥𝑦𝑧𝑡
∙ 2 ∙ √𝑥𝑦𝑧𝑡 =

4

√𝑥𝑦𝑧𝑡
………………… . (𝟏 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡) 

𝐹𝑖𝑛𝑎𝑙𝑖𝑧𝑎𝑟𝑒: (𝑥 + 𝑦)(𝑧 + 𝑡) + 2 (
1

𝑥𝑦
+

1

𝑧𝑡
) ≥ 4√𝑥𝑦𝑧𝑡 +

4

√𝑥𝑦𝑧𝑡
= 4(√𝑥𝑦𝑧𝑡 +

1

√𝑥𝑦𝑧𝑡
)  ≥ 4 ∙ 2

= 8……………………………………………………………… . (𝟏 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡). 

           𝒃) 𝑠𝑒 𝑎𝑑𝑢𝑐𝑒 𝑟𝑒𝑙𝑎ț𝑖𝑎 
1

𝑥
+

1

𝑦
+

1

𝑧
= 0 𝑙𝑎 𝑎𝑐𝑒𝑙𝑎ș𝑖 𝑛𝑢𝑚𝑖𝑡𝑜𝑟 ș𝑖 𝑜𝑏ț𝑖𝑛𝑒𝑚                              

 𝑦𝑧 + 𝑥𝑧 + 𝑥𝑦 = 0…………………………………………………………………………(𝟏 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡) 

𝑎𝑑𝑢𝑐𝑒𝑚 𝑙𝑎 𝑎𝑐𝑒𝑙𝑎ș𝑖 𝑛𝑢𝑚𝑖𝑡𝑜𝑟 ș𝑖 𝑟𝑒𝑙𝑎ț𝑖𝑎 
𝑦𝑧

𝑥2
+

𝑥𝑧

𝑦2
+

𝑥𝑦

𝑧2
 𝑜𝑏ț𝑖𝑛â𝑛𝑑: 

𝑆 =
(𝑦𝑧)3 + (𝑥𝑧)3 + (𝑥𝑦)3

𝑥2𝑦2𝑧2
………………………………………………………………(𝟏 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡) 

𝑦𝑧 = −(𝑥𝑧 + 𝑥𝑦) = −𝑥(𝑧 + 𝑦) 
 

(𝑦𝑧)3 = −𝑥3(𝑦 + 𝑧)3 = −𝑥3𝑦3 − 3𝑥3𝑦2𝑧 − 3𝑥3𝑦𝑧2 − 𝑥3𝑧3 ………………………(𝟏 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡) 
 

î𝑛𝑙𝑜𝑐𝑢𝑖𝑛𝑑 î𝑛 𝑆 𝑣𝑜𝑚 𝑜𝑏ț𝑖𝑛𝑒: 𝑆 =
−𝑥3𝑦3 − 3𝑥3𝑦2𝑧 − 3𝑥3𝑦𝑧2 − 𝑥3𝑧3 + 𝑥3𝑧3 + 𝑥3𝑦3

𝑥2𝑦2𝑧2
=

−3𝑥(𝑦 + 𝑧)

𝑦𝑧

=
−3(𝑥𝑦 + 𝑥𝑧)

𝑦𝑧
=

−3(−𝑦𝑧)

𝑦𝑧
= 3……………… . . … (𝟏 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡) 

SUBIECTUL II 

a)Din calcul direct rezultă egalitatea……….………………………………………….(1 punct) 

b) Folosind egalitatea de la punctul anterior vom obține: 

𝑆 = 1 −
1

(𝑛 + 1)2
=

𝑛(𝑛 + 2)

(𝑛 + 1)2
…………………………………………………………(𝟐 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡𝑒) 

 

b) Se aplică metoda inducției matematice . 
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I-Se verifică pentru n=1 că egalitatea este adevărată…………………………………(𝟏 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡) 

II- Se presupune P(𝑘) adevărată și se demonstrează că 𝑃(𝑘 + 1) 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑎𝑑𝑒𝑣ă𝑟𝑎𝑡ă. 

𝐴𝑣𝑒𝑚: 𝑃(𝑘 + 1): 
2 ∙ 1 + 1

12 ∙ 22
+

2 ∙ 2 + 1

22 ∙ 32
+ ⋯+

2 ∙ 𝑘 + 1

𝑘2 ∙ (𝑘 + 1)2
+

2 ∙ 𝑘 + 3

(𝑘 + 1)2(𝑘 + 2)2
= 

 

𝒌(𝒌 + 𝟐)

(𝒌 + 𝟏)𝟐
+

2 ∙ 𝑘 + 3

(𝑘 + 1)2(𝑘 + 2)2
=

𝑘4 + 6𝑘3 + 12𝑘2 + 10𝑘 + 3

(𝑘 + 1)2(𝑘 + 2)2
………………………… .…… (𝟏 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡) 

 

𝑑𝑒𝑠𝑐𝑜𝑚𝑝𝑢𝑛𝑒𝑟𝑒𝑎  𝑘4 + 6𝑘3 + 12𝑘2 + 10𝑘 + 3 = (𝑘 + 1)3(𝑘 + 3)………………… .… . . … (𝟏 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡) 
 

𝐹𝑖𝑛𝑎𝑙𝑖𝑧𝑎𝑟𝑒 …………………………………………………………………… . . …… . . … (𝟏 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡) 

SUBIECTUL III 

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 26                                                                                                                             
𝑦2 = 𝑥𝑧 …………………………………………………………………………………… . (𝟏 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡) 

𝑦 + 4 =
𝑥 + 𝑧

2
………………………………………………………………………………(𝟏 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡) 

2𝑦 + 8 + 𝑦 = 26 ⇒ 𝑦 = 6…………………………………………………… .…… . . (𝟏 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡 ) 

𝐷𝑒𝑐𝑖 𝑥 + 𝑧 = 20 ș𝑖 𝑥𝑧 = 36 𝑑𝑒 𝑢𝑛𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑧𝑢𝑙𝑡ă 𝑥 = 2 ș𝑖 𝑧 = 18 𝑠𝑎𝑢 𝑥 = 18 ș𝑖 𝑧 = 2…… 

………………………………………………………………………………………… . . … . (𝟐 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡𝑒)  
Finalizare: 22 + 62 + 182 = 364 ………………………………………………………(𝟐 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡𝑒) 

SUBIECTUL IV 

desen……………………………………………………………………………… . (𝟏 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡) 

 
 

𝐶𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 2𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ …………………………………………………………(𝟐 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡𝑒) 

𝐸𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐸𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
1

2
𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =

1

2
𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ …………………………………………(𝟐 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡𝑒) 

𝐸𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐶𝐹 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   𝑐𝑜𝑙𝑖𝑛𝑖𝑎𝑟𝑖 ⇔ (∃)𝛼 ∈ ℝ, 𝛼 ≠ 0 𝑎𝑠𝑡𝑓𝑒𝑙 î𝑛𝑐â𝑡 𝐶𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝛼𝐸𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ………………… . (𝟏 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡) 

2𝐸𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2 (
1

2
𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) = 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 2𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝐶𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

Deci punctele C,E,F sunt coliniare………………………………………………………(𝟏 𝑝𝑢𝑛𝑐𝑡). 

 

 

 

 

 

 


